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Consumul de caldura in industrie

Utilizarea caldurii in industrie | Principalii consumatori de

caldura in industrie

Tncalziri tehnologice Agregate industriale care utilizeaza
caldura pentru actionari cu abur

Incalziri spatiale Agregate si instalatii industriale in care
caldura este utilizata pentru procese
tehnologice

Preparare apa calda Sisteme de incalzire, ventilatie,

climatizare si alimentare cu apa calda

Procese de inalta temperatura
(500 °C — 1000 °C)




Conceptul de conservare a energiei in industrie

* Conservarea energiei in industrie implica:

»Cresterea eficientei energetice in conditiile unei tehnologii date, prin
modificari tehnologice tot mai elaborate si perfectionate din punct de vedere
energetic;

»Schimbarea tehnologiilor si apelarea la tehnologii mai performante din punct
de vedere energetic;

» 0 mutatie spre un mix al combustibililor, care sa permita reducerea utilizarii
combustibililor deficitari (in general mai scumpi), respectiv a hidrocarburilor,
in favoarea combustibililor mai abundenti (in general mai ieftini);

»Substituirea utilizarii Tn scopuri energetice a combustibililor deficitari cu noi
surse de energie;

»0 gama larga de masuri tehnice si organizatorice adaptate fiecarei categorii
de consumatori tehnologici in parte.

In sectorul industrial se impune tot mai accentuat cerinta reducerii cererii de
energie pe seama cresterii eficientei utilizarii energiei.




Eficienta economica si energetica a
conservarii energie in industrie

EﬂCiem,:a e Eficienta _economica presupune ca efectul
economica (rezultatul) sa depaseasca efortul (cheltuielile).

Eficienta e Eficienta _energetica presupune reducerea
: consumurilor specifice de energie si ridicarea
nivelului utilizarii fortei de munca.

energetica

» Conservarea energiei nu trebuie sa fie un scop in sine - atat consumatorii cat si
societatea pot obtine importante beneficii daca o abordeaza rational.

» Promovarea si implementarea conservarii energiei porneste intotdeauna de la
necesitatea identificarii acestor beneficii, in dimensiunile lor fizice, economice si
sociale.




Eficienta economica a conservarii energiei
in industrie

* Fficienta economica reprezinta pragul final de verificare a tuturor tipurilor
de eficienta, avand in vedere ca ea contureaza cadrul dimensionarii
eforturilor pe care le poate face o intreprindere industriala, precum si
efectele obtinute prin utilizarea resurselor alocate.

* Se poate concluziona ca ameliorarea performantelor unei intreprinderi
industriale se realizeaza 1n principal pe baza scaderii costurilor de
fabricatie. Una din metodele de atingere a acestui scop este de a consuma
mai_putina _energie pentru acelasi scop si sa se utilizeze o energie mai
ieftina.

* Un schimb de idei cu firme specializate in domeniul cresterii eficientei
energetice in industrie va fi intotdeauna in beneficiul utilizatorilor.

Credibilitatea oricarei masuri de optimizare energetica si implicit decizia de
implementare a sa are ca factori cheie pretul energiei (reducerea cheltuielilor
enerqgetice) si posibilitatile de achizitionare a combustibililor.




Eficienta energetica a conservarii energiei
in industrie

Producerea centralizata de caldura (abur) in industrie

| Fig. 5: Schéma type d’un réseau de distribution de vapeur
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Modul clasic de asigurare a
necesarului de caldura in
industrie este:

* Incalzirea unui agent termic
(abur, apa supraincalzita,
ulei diatermic) intr-un cazan
pana la temperatura dorita;

* Transportul acestui fluid
printr-o retea de distributie
pana la instalatiile
consumatoare (de utilizare);

* Transferul caldurii la
utilizatori;

e Returul partial sau total al
fluidului la cazan.




Eficienta energetica a conservarii energiei
in industrie
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B Caldura utila pentru utilizator _Q
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Intr-un caz favorabil am avea: n.=0,92, n4=0,91, n,=0,95.

Se obtine deci un randament global de 0,80, ceea ce este

| exceptional de bun.



Pierderi de caldura in procese industriale

Pierderile de caldura in centrale

Pierderi prin gazele de e Depind de tipul combustibilului, excesul aerului de combustie
ardere (10 %) si de diferenta de temperatura fum/aer de combustie (T;—T,)

e[Sl el gl el la\E9d (=B o Depind de temperatura si suprafata atat a cazanului
prin radiatie (2-5 %) cat si a tuturor recipientelor instalate in centrala.

Pierderi interne e Se datoreaza aspiratiei aerului rece care traverseaza
(1,5-3 %) cazanul in timp de arzatorul este oprit.
V4

Purjari e Necesare pentru scaderea concentratiei sarii din
(0,2 %) apa din cazan
)




Pierderi de caldura in procese industriale

Randamentul unei centrale cu arzator Randamentul unei centrale cu arzator
“totul sau nimic” functie de incarcare modulat (20-100 %) functie de Incarcare
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Pierderi de caldura in procese industriale

Pierderile de caldura prin reteaua de distributie

* Depind de temperatura agentului termic (abur, apa calda etc.), de lungimea
retelei de distributie si de calitatea izolatiei.

. Tr! estimarea pierderilor termice, trebuie tinut cont de accesoriile circuitelor de
distributie a aburului cum ar fi vanele, purjoarele, bridele, suportii, etc., care sunt
dificil de izolat. O vana neizolata prezinta pierderi echivalente cu 10 m de teava
izolata.

* La aceste pierderi contribuie si neetanseitatile de abur si de condensat.

* O buna retea de distributie are totusi pierderi cuprinse intre 0,2 % si 0,4% din
puterea centralei, la 100 m de conducta.

Pierderile prin peretii tevilor in W/m (ambient 20°C)
Teava imbracata Teava imbracata
Diametru Teava neizolata cu izolatie de 20 mm cu izolatie de 60 mm

teava (A =0,045 W/meC) (A =0,045 W/meC)
100°C 200°C 100°C 200°C 100°C 200°C
249 769 35 95 18 49
349 1084 47 128 23 62
432 1347 58 157 27 74

605 1896 81 219 36 98




Pierderi de caldura in procese industriale

Pierderile de caldura la consumatori

 Randamentul de utilizare a caldurii este variabil functie de tipul si caracteristicile
instalatiei utilizatoare si de reglaje.

* Elemente ce pot perturba functionarea unei instalatii termice:
»Inertia termica a schimbatorului de caldura;
»Vanele de abur neetanse;
» Proasta functionare a purjoarelor (aburul ajunge in reteaua de condensat);

»Schimbatoare de caldura prea voluminoase (supradimensionate) si cu
functionare discontinua;

» Lipsa preciziei de regla;.




Recuperarea caldurii din gazele de ardere

Randamentul de combustie functie de
temperatura gazelor de ardere

Fig. 9: Rendement de combustion et température des fumées
(10% d'excés d'air, air de combustion 20° C)
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) » Gazele de ardere, sursd importantd de

pierderi, produc o pierdere de circa
10% din caldura degajata prin arderea
combustibilului, la cosul de evacuare,
chiar daca arderea este completa.

* Este deci normal sa se recupereze, pe
cat posibil, caldura din gazele de
ardere.

* Pierderile prin gazele de ardere depind
de tipul combustibilului, de excesul
aerului de combustie si de diferenta de
temperatura fum/aer de combustie.



Cum se recupereaza caldura gazelor
de ardere ?

Recu pe ratoare / e Sunt aparate din otel inoxidabil cu suficienta suprafata

de schimbare, capabila sa condenseze vaporii de apa
condensatoa re din gazele de ardere, cu conditia ca temperatura de

de gaze de a rdere intrare a fluidului preincalzit sa fie sub 50°C

Economizoare SI e Sunt aparate cu suprafata de schimb de caldura mai

Y redusa, sila care temperatura de intrare a fluidului
pPreinca |Z|th re preincalzit este peste 60 °C, ca sa nu apara

de aer condensatie




Ce se face cu caldura recuperata ?

Preincilzirea apei de e Poate fi facuta de la gazele de ardere in economizor,
alimentare

asigurand o crestere cu aproximativ 25 °C, de la 105 °C pana
la 130 °C

Preincalzirea apei de e Se face intr-un  schimbditor/condensator montat in aval de
adaos Thainte de intrarea economizor. Realizarea condensatiei are loc pentru ca apa de adaos
in degazor are de reguld o temperatura de cca. 20 °C

Preincalzirea aerului de e Aerul de combustie poate fi preincalzit de la 20 la 170 °C.
i Recuperatorul trebuie sa reziste la eventuale condensari pe partea
combustie gazelor de ardere. Economia de energie posibila este de 6 %

* Se folosesc recuperatoare/economizoare de caldura gaze-apa.

Preparare apé o|[eF! e Caldura recuperata poate fi folosita la preparare de apa calda
sanitara sau la incalzire spatiala.
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Recuperarea de caldura reziduala din procese industriale:

potential, avantaje, costuri (studiu de caz)

= TERMOREK =

Recuperator/Economizor de caldura industrial gaze/apa
simplu, sigur si eficient
pentru toate tipurile de combustibili

* Protejeaza mediul si ... banii !




> Producem, serie sau customizat, recuperatoare/economizoare
de caldura gaze/apa si va putem ajuta sa gasiti cele mai bune
solutii de recuperare si refolosire a caldurii din... fum !!!




PRINCIPIU CONSTRUCTIV

» Proiect original si inovator, in scopul incalzirii apei folosind caldura recuperata din gazele de ardere, la
recuperatoarele/economizoarele de caldura TERMOREK, produse de noi, trecerea caldurii de la gazele de
ardere la apa se face prin intermediul unor placi recuperatoare feroceramice amplasate astfel incat gazele de
ardere spala ambele fete ale placilor recuperatoare.




INTREBUINTARI / BENEFICII

Intrebuintari

e Se foloseste la cazane, centrale si cuptoare termice
casnice sau industriale pentru cresterea eficientei

energetice si scaderea costurilor energetice;

e Recupereaza caldura pierduta cu gazele de ardere de la
cazane si cuptoare sau centrale termice care
functioneaza cu combustibil solid, lichid sau gazos,
folosind-o fie pentru preincalzirea apei din cazan fie la
producerea de apa calda sau la incalzire.




INTREBUINTARI / BENEFICII

e Reduce pierderile de caldura cu gazele arse si cu peste 50% ;

e Scade costurile energetice si creste profitul

e Contribuie la cresterea sustenabilitatii si dezvoltarea afacerii

e Creeaza o imagine diferentiator a firmei ca promotor de
solutii tehnice cu impact asupra protejarii mediului prin
reducerea emisiilor de CO,, urmare a cresterii eficientei

energetice prin recuperarea caldurii pierdute cu gazele de
ardere evacuate in atmosfera.




De ce TERMOREK?

e Rezistente la coroziune sau abraziune, fara sa influenteze
semnificativ tirajul si fara sa produca condens sau calamina,
recuperatoarele de caldura TERMOREK pot fi folosite cu

succes la toate tipurile de combustibili;

e Avand, prin conceptie, un factor de murdarire foarte scazut
si fiind usor de curatat, sunt ideale pentru folosirea in cazul
combustibililor solizi sau lichizi, unde gazele de ardere pot
contine suspensii solide sau funingine dar, cu aceeasi
eficienta ridicata, se folosesc si in cazul combustibililor

gazosi;




De ce TERMOREK?

e Aparatele sunt foarte sigure in functionare si pot fi parcurse

de gazele de ardere chiar daca nu sunt legate la instalatia
hidraulica. Acest lucru face posibil ca durata montajului sa
fie semnificativ redusa, racordarea la instalatia hidraulica si
chiar instalatia in sine putand fi facute ulterior, fara
intreruperea arderii;

e Avand o constructie modulara, aparatele se pot proiecta si
executa customizat, adaptat conditiilor locale;

e Pretul aparatelor asigura recuperarea investitiei in mai putin
de 1 an de functionare (cca. 100 euro/kW recuperat).




POVESTEA NOASTRA

* Primele incercari si teste pentru realizarea unui
recuperator de caldura din gaze de ardere pentru
aplicatii casnice au fost facute in anul 2005, si
primele aparate comercializate au fost vandute
in 2007 prin magazinele DEDEMAN in lasi,
Suceava si Bacau.

* Contineau o singura placa recuperatoare asezata
longitudinal si diametral in interiorul unui
tronson de tubulatura din inox avand diametrul
de 200 mm si lungimea de 1000 mm. Se puteau
folosi pentru recuperarea caldurii la cazane mici
sau seminee functionand cu lemne, si asigurau o
putere recuperata de cca. 3 Kw.




POVESTEA NOASTRA

* iIn 2007 am produs o varianti perfectionat3,
pentru cazane si centrale termice de puteri mai
mari si pentru mai multe tipuri de combustibili.
Cu aceasta varianta am inceput aplicatii
industriale.

* Am ajuns sa producem astazi un recuperator de
caldura din gaze de ardere deosebit de
performant si sigur in functionare, acoperind o
gama foarte diversa de aplicatii.

* Pretul aparatului este dependent de marimea
suprafetei de schimb de caldura si este
recuperabil in mai putin de un an pentru orice
aplicatie. Salveaza mediul si...

banii!




POVESTEA NOASTRA

* O confirmare a acestor afirmatii este calificarea recuperatorului de
caldura din gaze de ardere TERMOREK in primele trei locuri la concursul
E.ON Energy Globe Award Romania 2017, la categoria Companii:

 Juriul E.ON Energy Globe Award Romania a nominalizat 15 proiecte si
initiative care au intrat in finala competitiei din 2017. Ele au fost selectate
dintr-un total de peste 160 de proiecte din domeniul eficientei energetice
si protejarii mediului, inregistrate pe platforma www.energyglobe.ro.

* Prin producerea unei game inovatoare de recuperatoare de caldura din
gaze de ardere, ne propunem sa contribuim la protejarea mediului, la
imbunatatirea eficientei energetice si cresterea randamentului
instalatiilor de ardere precum si la reducerea semnificativa a cheltuielilor
pentru incalzire sifsau preparare de apa calda ale consumatorilor
industriali sau casnici.



Recuperator de caldura TERMOREK
montaj la un cuptor industrial tunel

* AnPIF: 2016 Model: TERMOREK 7P (700x700x1200/D 600)

Situatia initiala In timpul montajului Dupa montaj



Recuperator de caldura TERMOREK
montaj la un cuptor industrial tunel

* Recuperatorul de caldura de la cuptorul tunel asigura o suprafata de schimb de
caldura de 6,4 mp si o putere termica recuperata medie de 75 Kw.

* Cuptorul la care a fost montat recuperatorul are un numar mediu de ore de
functionare anual de cca. 8400 h/an. Caldura recuperata este folosita pentru
preparare de apa calda, in doua locatii diferite, independente din punct de
vedere al circuitelor hidraulice, eliminand 2 cazane de apa calda.

* Pretul aparatului: 9600 EURO

* Tn conditiile specificate, recuperatorul de cildura produce/economiseste
> 75 KW x 8400 h/an = 630000 KWh/an = 54 TEP/an
» 630000 KWh/an x 0,1 RON/KWh = 63000 RON/an (/a un pret al gazului de 0,1 RON/kWh).
> 63000 RON/an : 4,9 RON/EURO = 12857 EURO/an

* Durata de recuperare a costului aparatului (in conditiile specificate)
> 9600 EURO : 12857 EURO/an = 0,74 ani.



Recuperator de caldura TERMOREK
montaj la un cazan industrial de abur

* An PIF: 2017 Model: TERMOREK 700x700x1500/D 500

a

Situatia initiala In timpul montajului Dupa montaj



Recuperator de caldura TERMOREK
montaj la un cazan industrial de abur

Recuperatorul de caldura asigura o suprafata de schimb de caldura de 9,6 m? si
o putere termica recuperata medie de 110 KW.

La functionarea in regim de 80 % a cazanului, gazele de ardere intra in
recuperator la 160 °C si ies la 120 °C. Lungimea traseului gazelor de ardere prin
recuperator este de 1,2 m.

Pretul aparatului: 14400 EURO

Pentru un numar mediu de ore de functionare anual de 7000 h/an
recuperatorul de caldura produce/economiseste

» 110 KW x 7000 h/an = 770000 KWh/an = 66 TEP/an

» 770000 KWh/an x 0,1 RON/KWh = 77000 RON/an (la un pret al gazului de 0,1 RON/kWHh).

» 77000 RON/an : 4,9 RON/EURO = 15714 EURO/an

Durata de recuperare a costului aparatului (in conditiile specificate)
> 14400 EURO : 15714 EURO/an = 0,91 ani.



Recuperator de caldura TERMOREK
montaj la un cuptor de topit aluminiu

* An PIF: 2020 Model: TERMOREK 700x900x1400/D 600 2 Buc.
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Situatia initiala In timpul montajului Dupa montaj



Recuperator de caldura TERMOREK
montaj la cuptoare de topit aluminiu

Recuperatorul de caldura, format din doua module recuperatoare, asigura o
suprafata totala de schimb de caldura de 19,2 mp si o putere termica recuperata
medie de 300 Kw.

Recuperatorul are un numar mediu de ore de functionare anual de cca. 5000
h/an. Caldura recuperata este folosita pentru preparare de apa calda si incalzire

Temperatura medie a gazelor la intrarea in recuperator: 280 °C.
Pretul aparatului: 28800 EURO

n conditiile specificate, recuperatorul de cildura produce/economiseste
» 300 KW x 5000 h/an = 1500000 KWh/an = 129 TEP/an
» 1500000 KWh/an x 0,1 RON/KWh = 150000 RON/an (/a un pret al gazului de 0,1 RON/kWHh).
> 150000 RON/an : 4,9 RON/EURO = 30612 EURO/an

Durata de recuperare a costului aparatului (in conditiile specificate)
> 28800 EURO : 30612 EURO/an =0,98 ani.



iniu

TERMOREK

2

-
O

a
montaj la cuptoare de topit alum

Recuperator de ¢




Recuperator de caldura TERMOREK
alte aplicatii industriale

Montaj la cazane de :
) . Montaj la cuptoare de uscare
apa calda
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